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Wiedergabe und/oder Aufnahme mit langer Spieldauer 
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(57) Eine Schaltungsanordung und ein zugehoriges 
Betriebsverfahren zur Erzielung einer langen Spieldau- 
er fur ein tragbares, netzunabhangiges Gerat, das Si- 
gnale wiedergeben und/oder aufnehmen kann. Die Si- 
gnale konnen vorwiegend aus dem Audio- Oder Video- 
bereich stammen, sind jedoch nicht auf diese be- 
schrankt. Die Schaltungsanordnung enthalt einen Mi- 
niatur-Massenspeicher (1), der uber Datenverbindun- 
gen mit einem Zwischenspeicher (2) und einer Signal- 
verarbeitungseinrichtung (3) verkoppelt ist, eine Strom- 
versorgungseinheit (4), die an eine Stromqueile (5), 
beispielsweise eine Batterie Oder ein Batteriesatz, an- 
schlieBbar ist und mindestens eine geregelte Versor- 
gungsspannung (u1, u2 f u3; u1, u2, u5) zur Verfugung 
stellt, und schlie&lich eine Uberwachungseinrichtung 
(6), die den Ladezustand des Zwischenspeichers (2) 
mittels Zustandssignalen (z1 , z2) einer Steuereinrich- 
tung (7) anzeigt. Die Steuereinrichtung (7) lost in Ab- 
hangigkeit von dem jeweiligen Zustandssignal (z1 , z2) 
einen zeitweiiigen Stromsparbetrieb, insbesondere 
beim Mtniatur-Massenspeicher (2) aus, wobei die 
Grundfunktion der Schaltungsanordnung wahrend der 
Dauer des Stromsparbetriebs uber die im Zwischen- 
speicher (2) zwischengespeicherten Daten aufrechter- 
halten wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanord- 
nung und ein zugehoriges Betriebsverfahren fur ein 
tragbares, netzunabhangiges Gerat zur Wiedergabe 
und/oder Aufnahme von Signalen, insbesondere von 
Audiosignalen, mit langer Spieldauer. Derartige Gerate 
des Konsumbereiches sind fur die Wiedergabe von Au- 
diosignalen beispielsweise unter der Bezeichung 
"Walkman" oder "Discman" weit verbreitet und enthal- 
ten neben einer Signalverarbeitungseinrichtung, einer 
Stromversorgungseinrichtung und einer Steuereinrich- 
tung zur Speicherung der Information als Speicher in 
der Regel eine Bandkassette, eine CD (=Compact Disc) 
Oder eine Mini-CD. Ein Nachteil dieser Speicher ist, daB 
sie alle ziemlich groB sind und dadurch die Mindestge- 
rategroBe festlegen. Ein weiterer Nachteil ist, daB bei 
diesen Speichern bewegliche Speichermedien verwen- 
det werden, weil dlese trotz eines geregelten Bewe- 
gungsantriebes gegenuber Rotationsbewegungen, die 
beim Tragen und Bewegen zwangslaufig auftreten, 
empfindlich sind und Frequenzschwankungen der ana- 
log gespeicherten Signale verursachen konnen. Zudem 
erfordem diese Speicher einen mechanischen Antrieb, 
der relativ viel Leistung verbraucht und somit groBe Bat- 
terien zur Energieversorgung bedingt. Dies treibt alles 
die Gehauseabmessungen des Gerates in die Hone. Ei- 
ne gewisse Abhilfe bringt die Digitalisierung und die Ver- 
wendungvon leistungsfahigen Festspeichern zur Spei- 
cherung der Information mittels Daten. Die zunehmen- 
den Speicherkapazitaten, aktuelle Datenkomprimie- 
rungsverfahren und der Wegfall eines relativ groBen 
mechanischen Antriebes ermoglichen dabei kleinere 
Gehause, wenn auch die Spieldauer im Vergleich zu 
den altbekannten Geraten mit Bandkassette oder CD 
relativ gering ist. Eine weitere Anwendung fiir derartige 
Schaltungsanordnungen und zugehorige Betriebsver- 
fahren ergibt sich, wenn Videosignale wiederzugeben 
oder zu speichern sind, eventuell auch noch in Verbin- 
dung mit Audiosignalen. Bei der Verarbeitung von digi- 
talisierten Videosignalen , beispielsweise in der Art einer 
Stand- oder Bewegtbild-Aufnahmeeinrichtung mit digi- 
taler Bildaufzeichnung und anschlieBender Bildwieder- 
gabe, treten schon bei Standbildern noch hohere Da- 
tenmengen auf als bei Audiosignalen, so daB die For- 
derung, leistungsfahige Massenspeicher einzusetzen 
und die Stromaufnahme der Gesamtanordnung in er- 
traglichen Grenzen zu halten, hier noch dringender ist. 
[0002] Die Entwicklung bei Massenspeichern zielt wie 
bereits erwahnt in Richtung einer Verkleinerung des fur 
den Speicher aufzuwendenden Gehausevolumens, bei 
gleichzeitiger Erhohung der Speicherkapazitat. Neben 
diesen beiden Punkten tritt die Stromaufnahme der 
Massenspeicher beim Lesen und Schreiben etwas in 
den Hintergrund, weil das fur den iiblichen netzabhan- 
gigen Betrieb nicht so wichtig ist. Bei tragbaren Geraten 
ist dieser Punkt jedoch zu beachten, weil davon das er- 
forderliche Batterievolumen abhangig ist. im folgenden 



werden alle miniaturisierten Massenspeicher unabhan- 
gig von ihrer Bauart als Miniatur-Massenspeicher be- 
zeichnet. Beispielsweise sind miniaturisierte Massen- 
speicher fur Daten bekannt geworden, die ahnlich wie 

5 die Festplattenspeicher in personlichen Computem 
(-PC) aufgebaut sind, nur eben sehrviel kleiner, wobei 
die Stromaufnahme jedoch noch relativ hoch ist. Durch 
die kleine Bauform und die relativ hohe Umdrehungs- 
geschwindigkeit erweisen sich derartige Miniatur-Fest- 

10 plattenspeicher im Betrieb bei tragbaren Geraten je- 
doch als sehr bewegungsunabhangig. 
[0003] Es ist Aufgabe der Erfindung fiir ein tragbares, 
netzunabhangiges Gerat zur Wiedergabe und/oder Auf- 
nahme eine Schaltungsanordnung und ein zugehoriges 

15 Betriebsverfahren anzugeben, das trotz einer relativ 
kleinen Stromquelle, beispielsweise ein im Gerat vor- 
handener Batteriesatz aus einer oder mehreren Batte- 
rien, eine lange Spieldauer ermoglicht. 
[0004] Die Losung der Aufgabe wird nach den Merk- 

20 malen der unabhangigen Anspruche 1 und 11 dadurch 
erreicht, daB zur Erzielung einer langen Spieldauer ein 
miniaturisierter Massenspeicher verwendet wird, der ei- 
nen schnellen Datentransferbeim Lesen und Schreiben 
ermoglicht. Letztere Eigenschaft wird in Verbindung mit 

25 einem puffernden Zwischenspeicher zu einem intermit- 
tierenden Betrieb ausgenutzt Durch den intermittieren- 
den Betrieb werden ausreichend lange intervalle zur 
Verfiigung gestellt, in denen mindestens der Miniatur- 
Massenspeicher in einen Stromsparbetrieb uberfuhrt 

30 ist. Im zeitlichen Mittel laBt sich auf diese Weise die Ge- 
samtstromaufnahme deutlich reduzieren. Der Strom- 
sparbetrieb des Miniatur-Massenspeichers kann solan- 
ge beibehalten werden, bis der Belegungszustand des 
Zwischenspeichers rechtzeitig wieder einen raschen 

35 Datentransfer erforderlich macht, damit der kontinuier- 
liche Datenstrom zur oder von der Signalverarbeitungs- 
einrichtung nicht unterbrochen wird. Der kontinuieriiche 
Datenstrom zur oder von der Signalverarbeitungsein- 
richtung entspricht dabei einer stets durchzufuhrenden 

40 Grundfunktion, die durch den intermittierenden Betrieb 
nicht gestort werden darf. Der Belegungszustand des 
Zwischenspeichers wird mittels einer Oberwachungs- 
einrichtung uberwacht, die den Belegungszustand der 
Steuereinrichtung signalisiert. 

45 [0005] Die Erfindung und vorteiihafte Ausgestaltun- 
gen werden nun anhand der Figuren derZeichnung na- 
her eriautert, wobei die Figuren 1 bis 4 ein erstes und 
die Figuren 5 bis 8 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel als 
Blockschaltbild in verschiedenen Betriebszustanden 

50 zeigen: 

Fig. 1 Wiedergabebetrieb mit raschem Datentrans- 
fer - erster Betriebsmodus, 

Fig. 2 Aufnahmebetrieb mit raschem Datentransfer 
55 - erster Betriebsmodus, 

Fig. 3 Wiedergabebetrieb mit Stromsparmodus - 
zweiter Betriebsmodus, 

Fig. 4 Aufnahmebetrieb mit Stromsparmodus - 
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zweiter Betriebsmodus, 

Fig. 5 Wiedergabebetrieb mit raschem Datentrans- 
fer - erster Betriebsmodus, 

Fig. 6 Aufnahmebetrieb mit raschem Datentransfer 

- erster Betriebsmodus, 5 

Fig. 7 Wiedergabebetrieb mit Stromsparmodus - 
zwelter Betriebsmodus und 

Fig. 8 Aufnahmebetrieb mit Stromsparmodus - 
zweiter Betriebsmodus. 

[0006] Die in Fig. 1 dargestellte Blockschaltung ent- 
halt als wesentlichen Datenspeicher einen Miniatur- 
Massenspeicher 1 , der uber einen Zwischenspeicher 2 
mit einer Signalverarbeitungseinrichtung 3 verbunden 
ist. Zwischen diesen drei Schaltungsblocken 1,2,3 fin- 
det im wesentlichen der Datenaustausch bei der Wie- 
dergabe und Aufnahme statt. Fig. 1 stellt den Wieder- 
gabefall dar, bei dem ein vom Miniatur-Massespeicher 
gelesener Datenstrom d1 letztendlich als Datenstrom 
d2 in der Signalverarbeitungseinrichtung 3 ankommt. 
Die Energieversorgung der gesamten Schaltungsan- 
ordnung erfolgt durch eine Stromversorgungseinrich- 
tung 4, die von einem Batteriesatz 5 aus einer odermeh- 
reren Batterien gespeist ist und geregelte Versorgungs- 
spannungen u1 , u2, u3 zum Betrieb der einzelnen Funk- 
tionseinheiten der Schaltung zur Verfugung stellt. Eine 
Uberwachungseinrichtung 6 ist mit dem Zwischenspei- 
cher 2 gekoppelt und uberwacht dessen Ladezustand, 
der beispielsweise uber Zwischenspeicher-Zustandssi- 
gnale zz dort abgreifbar ist und ein erstes oder zweites 
Zustandssignal z1 , z2 erzeugt, das einer Steuereinrich- 
tung 7 zugefuhrt ist. Als Steuereinrichtung 7 eignet sich 
beispielsweise ein einfacher Mikroprozessor u.c, der 
uber Steuersignale s die jeweiligen Aktionen der einzel- 
nen Funktionseinheiten steuert. In den dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen von Fig. 1 bis Fig. 8 handeit es 
sich urn die Wiedergabe und/oder Aufnahme von Au- 
diosignalen, weshalb alle Stgnalverarbeitungseinrich- 
tungen 3 schematisch mit Signalausgangen fur das 
Links- und Rechts-Signal L, R und mit einem Mikro- 
phonanschluB M ausgestattet sind. Der Datenstrom d1 
bildet einen raschen Datentransfer zwischen dem Mi- 
niatur-Massenspeicher 1 und dem Zwischenspeicher 2. 
[0007] Die Fig. 1 stellt einen Betriebszustand dar, der 
dem ersten Betriebsmodus entspricht, in dem die stro- 
mintensiven Funktionsablaufe stattfinden. Der relativ 
langsame Datenstrom d2 zur Signalverarbeitungsein- 
richtung 3 darf wahrend des ersten Betriebsmodus nicht 
unterbrochen werden. Der dargestellte Zwischenspei- 
cher 2 erfullt somit wahrend des ersten Betriebsmodus 
zwei Funktionen gleichzeitig, einmal wird er rasch durch 
den Miniatur-Massenspeicher 1 nachgeladen und zum 
zweiten liefert er einen langsamen aber kontinuierlichen 
Datenstrom d2 an die Signalverarbeitungseinrichtung 3. 
Ein Ausfuhrungsbeispiel der Schaltungsanordnung, 
das diese Doppeifunktion des Zwischenspeichers 2 ver- 
meidet, zeigen die schematischen ist in den schemati- 
schen Schaltungsdarstellungen von Fig. 5 bis Fig. 8. 



Entsprechend Fig. 1 wird der erste Betriebsmodus spa- 
testens dann ausgelost, wenn ein Zwischenspeicher- 
Zustandssignal zz anzeigt, daB der Zwischenspeicher 
2 durch den Datenstrom d2 relativ leer geworden ist und 
rasch durch einen neuen Datenstrom d1 nachgeladen 
werden muB. Das Ende des ersten Betriebsmodus, also 
das Ende der raschen Nachladung des Zwischenspei- 
chers 2 und damit der Beginn des zweiten Betriebsmo- 
dus, wird durch ein anderes Zwischenspeicher-Zu- 
standssignal zz angezeigt, das dann erfolgt, wenn der 
Zwischenspeicher 2 schon relativ voll geworden ist, so 
daB ein weiterer Datenstrom d1 nicht mehr aufgenom- 
men werden kann. Die zugehorigen Zwischenspeicher- 
Zustandssignale zz werden im folgenden vereinfacht 
als Leer- und Voll-Signal bezeichnet. Das Leer-Signal 
beschreibt dabei einen Ladezustand des Zwischenspei- 
chers 2, der bei dessen Auslosung mindestens noch so 
viele Daten enthalt, daB wahrend der gesamten Zeit des 
ersten Betriebsmodus der langsame Datenstrom d2 
aufrechterhalten werden kann. Die Abgabe des Voll-Si- 
gnals in Abhangigkeit von dem Fullungsgrad des Zwi- 
schenspeichers 2 ist weniger kritisch, naturiich durfen 
bis zur Unterbrechung des ersten Datenstromes d1 kei- 
ne Daten verloren gehen. 

[0008] In Fig. 2 ist die gleiche Schaltungskonfigu rati- 
on wie in Fig. 1 dargestellt, jedoch fur den Aufnahme- 
betrieb. Die Schaltung dient hier beispielsweise einem 
Diktiergerat, das Sprachsignale am Mikrofoneingang M 
aufnimmt und als Daten letztendlich auf den Miniatur- 
Massenspeicher 1 ladt. Vom intermittierenden Betrieb 
zeigt Fig. 2 den Zustand des ersten Betriebsmodus, bei 
dem das stromintensive Speichern eines dritten Daten- 
stromes d3 im Miniatur-Massenspeicher 1 erfolgt. Da 
der von der Signalverarbeitungseinrichtung 3 gebildete 
vierte Datenstrom d4 deutlich langsamer ist als die mog- 
liche Schreibgeschwindigkeit des Miniatur-Massen- 
speichers 1 , kann der Datenstand 4 im Zwischenspei- 
cher 2 so lange gepuffert werden, bis die Uberwa- 
chungseinrichtung 6 uber ein Voll-Signal zz erkennt, 
daB der Zwischenspeicher 2 voll ist und darauf hin das 
zweite Zustandssignal z2 an die Steuereinrichtung 7 
sendet und damit den ersten Betriebsmodus auslost, 
bei dem der Zwischenspeicher 2 rasch seine Daten an 
den Miniatur-Massenspeicher 1 abgibt. Das Voll-Signal 
zz rnuB dabei so rechtzeitig ausgelost werden, daB im 
Zwischenspeicher 2 fur den langsamen Datenstrom d4 
wahrend des gesamten ersten Betriebsmodus noch ge- 
nugend freie Speicherflache vorhanden ist. Der erste 
Betriebsmodus wird durch ein Leer-Signal zz aus dem 
Zwischenspeicher 2 beendet, das mittels der Uberwa- 
chungseinrichtung 6 das zweite Zustandssignal z2 er- 
zeugt, das die entsprechenden Steuervorgange in der 
Steuereinrichtung 7 auslost. Das Ende des ersten Be- 
triebsmodus ist der Beginn des zweiten Betriebsmodus. 
[0009] In Fig. 3 ist fur den Wiedergabebetrieb der 
zweite Betriebsmodus dargestellt. Der Miniatur-Masse- 
speicher 1 ist mittels eines Steuersignals s in einen 
Stromsparbetrieb geschaltet. Es findet nur der langsa- 
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me Datentransfer uber den Datenstrom d2 statt. Der 
schnelle Datentransfer uber den Datenstrom dl findet 
nicht statt. Es kann zweckmaGig sein, daB sich im 
Stromsparbetrieb auch ein Teil der geregelten Versor- 
gungsspannungen u1, u2, u3 andern. In Fig. 3 ist dies 
schematisch durch die neue Versorgungsspannung u5 
dargestellt. Typische Versorgungsspannungen fur die 
einzelnen Funktionseinheiten, die teilweise auch mono- 
lithisch auf einem Chip integriert sein konnen, sind fur 
den Miniatur-Massenspeicher 1 beispielsweise 3,3 V 
bei einer Stromaufnahme von 300 Milliampere im ersten 
Betriebsmodus. Im Stromsparbetrieb kann die Versor- 
gungsspannung erniedrigt oder abgeschaltet werden. 
Sinnvoiler ist es jedoch, wenn durch die Steuersignale 
s nur eine interne Abschaltung der Hauptstromverbrau- 
cher erfolgt und uber eine aktive Bereitschaftsschaltung 
jederzeit eine rasche Inbetrtebnahme moglich ist. Der 
Zwischenspeicher 2 benotigt als "Flash"-Speicher eine 
Versorgungsspannung von mindestens 2,7 V und ho- 
her. Obwohl in der Regel die Signalverarbeitungsein- 
richtung 3 die Uberwachungseinrichtung 6 und die Steu- 
ereinrichtung 7 mit der gleichen Technologie hergestellt 
sind, konnen ihre Versorgungsspannungen unter- 
schiedlich sein, auch wenn sich ein Teil dieser Funkti- 
onseinheiten auf einem gemeinsamen Chip befindet. 
Beispielsweise kann ein Analog-Digitalumsetzerzur Er- 
zielung der gewunschten Auflosung durchaus eine ho- 
here Versorgungsspannung ertordern. Bei der ublicher- 
weise verwendeten CMOS-Herstellungstechnologie ist 
die Stromaufnahme stark von der Versorgungsspan- 
nung abhangig, so daf3 zur Stromreduktion die Schal- 
tungen moglichst im unteren Spannungsbereich betrie- 
ben werden. Das konnen Versorgungsspannungen zwi- 
schen 2 V und 3,3 V sein. Diese Versorgungsspannun- 
gen werden von der ebenfalls mitintegrierbaren Strom- 
versorgungseinrichtung 4 aus der zugefuhrten Batterie- 
spannung U erzeugt. Werden in dem zugehorigen Bat- 
teriesatz nur eine oder zwei Spannungszellen verwen- 
det, dann ist die resultierende Batteriespannung U mit 
1 ,5 V oder 3 V zu gering, so daB in der Stromversor- 
gungseinrichtung 4 eine Spannungserhdhung stattfin- 
den muB. Die erforderlichen Takteinrichtungen sind im 
Zusammenhang mit der digitalen Signalverarbeitung 
der Schaltung vorhanden, jedoch der besseren Uber- 
sicht wegen nicht dargestellt. 

[0010] Der Ubergang vom ersten Betriebsmodus in 
den zweiten Betriebsmodus wird durch das zweite Zu- 
standssignal z2 ausgeldst, das einem Voll-Signal zz aus 
dem Zwischenspeicher 2 entspricht. Dem gegeniiber 
wird der zweite Betriebsmodus beendet, wenn das erste 
Zustandssignal z1 ausgelost wird, das dem Leer-Signal 
zz aus dem Zwischenspeicher 2 entspricht. Damit ha- 
ben wir wieder den ersten Betriebszustand erreicht, vgl. 
Fig. 1 

[0011] In Fig. 4 ist der Aufnahmebetrieb im zweiten 
Betriebszustand dargestellt, bei dem derlangsame, Da- 
tenstrom d4 aus der Signalverarbeitungseinrichtung 3 
zum Zwischenspeicher 2 gerichtet ist. Der Miniatur- 



Massenspeicher 1 befindet sich im Stromsparbetrieb 
und bekommt somit keine Daten zugefuhrt. Beim Auf- 
nahmebetrieb wird der zweite Betriebsmodus durch das 
erste Zustandssignal zl eingeleitet, das dem Leer-Si- 

s gnal zz aus dem Zwischenspeicher 2 entspricht. Der 
zweite Betriebszustand wird durch das zweite Zu- 
standssignal z2 beendet, das dem Voll-Signal zz aus 
dem Zwischenseicher 2 entspricht. 
[0012] Die Fig. 5 bis 8 entsprechen in der Anordnung 

10 den Fig. 1 bis 4. Sie unterscheiden sich von diesen je- 
doch durch das Vorhandensein eines Hilfs-Zwischen- 
speichers 10 zwischen dem Zwischenspeicher 2 und 
der Signalverarbeitungseinrichtung 3. Der Hilfs-Zwi- 
schenspeicher ermoglicht, daB der Zwischenspeicher 2 

15 vereinfacht als Eintorspeicher ausgebildet sein kann, 
uber dessen einziges Tor entweder der Zwischenspei- 
cher geschrieben oder gelesen wird. Ein gleichzeitiges 
Lesen und Schreiben wird so vermieden ebenso ein 
gleichzeitiges Ablaufen von schnellen und langsamen 

20 Vorgangen, wie dies in den dargestellten Betriebszu- 
standen von Fig.1 und Fig.2 erforderlich ist. Durch die 
zeitliche Entkopplung der einzelnen Funktionen ist die 
erforderliche Organisation und Steuerung des Zwi- 
schenspeichers 2 viel einfacher. Der Hilfs-Zwischen- 

25 speicher 10 ist beispielsweise ein FIFO-Speicher (= 
First In First Out), der mit der Signalverarbeitungsein- 
richtung 3 oder mit der Steuereinrichtung 7 monolithisch 
integrierbar ist. Die erforderliche Kapazitat des Hilfs- 
Zwischenspeichers 10 muB nur so groB sein, daB ein 

30 langsamer, jedoch gleichfdrmiger Datenstrom d5 bzw. 
d6 zur bzw. von der Signalverarbeitungseinrichtung 3 
wahrend der Dauer des ersten Betriebsmodus aufrecht- 
erhalten werden kann. Dies entspricht den Darstellun- 
gen von Fig. 5 und Fig. 6. Der Datenstrom d5 ersetzt 

35 dabei den Datenstrom d2 von Fig. 1 und der Datenstrom 
d7 den Datenstrom d4 von Fig, 2. 
[0013] In Fig. 7 und 8, die dem zweiten Betriebsmo- 
dus entsprechen, ist der Datentransfer uber den Hilfs- 
Zwischenspeicher 10 beim Wiedergabebetrieb bzw. 

40 beim Aufnahmebetrieb dargestellt. In Fig. 7 wird der 
Hilfs-Zwischenspeicher 10 durch den Datenstrom d5 
entladen und durch einen Datenstrom d7 aus dem Zwi- 
schenspeicher 2 aufgeladen. Wenn beide Datenstrome 
d5, d7 nicht synchronisiert sind, dann sorgt ein Hilfs- 

<5 Zwischenspeicher-Zustandssignal zh dafur, daB uber 
ein drittes oder viertes Zustandssignal z3, z4 der Uber- 
wachungseinrichtung 6 der Datentransfer mit dem Zwi- 
schenspeicher 2 angehatten oder aktiviert wird. 
[0014] In Fig. 8, der den zweiten Betriebsmodus im 

so Auf nahmef all zeigt, wird der Hilfs-Zwischenspeicher 1 0 
durch den gleichformigen Datenstrom d6 aufgeladen 
und durch den Datenstrom d8 entladen. Wenn beide 
Datenstrome nicht miteinander synchronisiert sind, 
dann wird auch hier das Vol!- bzw. Leerlaufen des Hilfs- 

55 Zwischenspeichers 10 durch die Hilfszwischenspei- 
cher-Zustandssignale zh angezeigt, die uber die Zu- 
standssignale z3 ( z4 in Verbindung mit der Steuerein- 
richtung 7 den Zwischenspeicher 2 zur Datenubernah- 
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me veranlassen oder die Datenubernahme unterbin- 
den. 

[0015] Das schnelle Umsetzen der Daten in Oder aus 
dem Miniatur-Massenspeicher 1 erweist sich auch von 
Vorteil, wenn der Zwischenspeicher 2 als eine vom Ge- 
rat trennbare Speichereinheit ausgebildet ist und iiber 
einen groften Speicherumfang verfiigt. Derartige Spei- 
chereinheiten stnd beispielsweise die sogenannten 
Speicherkarten , die wegen ihrer Schreib-und-Lese- 
funktion auch als Flash-RAM bezeichnet werden (RAM 
= Random Access Memory). Die gespeicherten Daten 
dieser Speicherkarten konnen mittels eines geeigneten 
Betriebsmodus unter Umgehung der Signalverarbei- 
tungseinrichtung 3 rasch in den Miniatur-Massenspei- 
cher 1 geladen werden. Umgekehrt konnen auch Daten 
aus dem Miniatur-Massenspeicher 1 rasch auf eine der- 
artige Speicherkarte kopiert werden, die dann an einen 
Dritten weitergebbar ist. Ein langsamer Datentransfer 
zur oder von der Signalverarbeitungseinrichtung 3, ent- 
sprechend den direkten Datenstromen 62, d4 oder den 
indirekten Datenstromen d5, d6 iiber den Hilfs-Zwi- 
schenspeicher 10, findet dabei nicht statt, Diese Be- 
triebsweise entspricht wegen dem raschen Datenaus- 
tausch einem vereinfachten ersten Betriebsmodus. Der 
Inhalt und das Format der auf diese Weise ausgetau- 
schen Daten kann beliebiger Art sein, weil die Signal- 
verarbeitungseinrichtung 3 nicht beteiligt ist. 



PatentansprUche 

1. Schaltungsanordung fur ein tragbares, netzunab- 
hangiges Gerat zur Wiedergabe und/oder Aufnah- 
me von Signalen, insbesondere von Audiosignalen, 
mit 

einem Miniatur-Massenspeicher (1), der iiber 
Datenverbindungen mit einem Zwischenspei- 
cher (2) und einer Signalverarbeitungseinrich- 
tung (3) verkoppelt ist, 

einer Stromversorgungseinrichtung (4), die an 
eine Stromquelle (5), beispielsweise eine Bat- 
terie, anschlieftbar ist und mindestens eine ge- 
regelte Versorgungsspannung (u1 , u2, u3) zur 
Verfugung stellt, und 

einer Uberwachungseinrichtung (6), die den 
Ladezustand des Zwischenspeichers (2) mit- 
tels Zustandssignalen (zz) einer Steuereinrich- 
tung (7) anzeigt, wobei 

die Steuereinrichtung (7) in Abhangigkeit von 
dem jeweiligen Zustandssignal (zz) einen 
Stromsparbetrieb, insbesondere beim Minia- 
tur-Massenspeicher (2), auslost. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekenn- 



zeichnet durch folgende Merkmale: 

mittels des Zustandssignals (zz) ist ein erster 
und ein zweiter Betriebsmodus fur den Wieder- 
s gabe- und Aufnahmebetrieb ausgelost, 

im ersten Betriebsmodus erfolgt ein rascher 
Datentransfer beim Wiedergabebetrieb vom 
Miniatur-Massenspeicher (1) in den Zwischen- 
10 speicher (2) und beim Aufnahmebetrieb vom 

Zwischenspeicher (2) in den Miniatur-Massen- 
speicher (1), und 

im ersten und zweiten Betriebsmodus erfolgt 
15 ein langsamer Datentransfer beim Wiederga- 

bebetrieb vom Zwischenspeicher (2) zur Si- 
gnalverarbeitungseinrichtung (3) oder beim 
Aufnahmebetrieb von der Signalverarbeitungs- 
einrichtung (3) zum Zwischenspeicher (2). 

20 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daf3 zur Pufferung des mit 
der Signalverarbeitungseinrichtung (3) verkoppel- 
ten Datenstroms (d5, d6) zwischen die Signalver- 

25 arbeitungseinrichtung (3) und den Zwischenspei- 
cher (2) ein Hilfs-Zwischenspeicher (10) eingefugt 
ist, der unabhangig von der jeweiligen Art des Zwi- 
schenspeichers (2) einen kontinuierlichen Daten- 
strom (d5, d6) oder von derSignalverarbeitungsein- 

30 richtung (3) ermoglicht und dessen jeweiliger Lade- 
zustand die Uberwachungseinrichtung (6) mittels 
werterer Zustandssignale (zh) der Steuereinrich- 
tung (7) anzeigt. 

35 4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daft ein erstes Zustandssi- 
gnal, (zl) das einen relativleeren Zwischenspeicher 
(2) anzeigt, beim Wiedergabebetrieb den Wechsel 
vom zweiten Betriebsmodus in den ersten Betriebs- 

40 modus auslost. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein zweites Zustands- 
signal, das einen relativ vollen Zwischenspeicher 

45 anzeigt, beim Aufnahmebetrieb den Wechsel vom 
zweiten Betriebsmodus in den ersten Betriebsmo- 
dus auslost. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 und 5, da- 
so durch gekennzeichnet, daB der Wechsel vom er- 
sten in den zweiten Betriebsmodus beim Wieder- 
gabebetrieb durch das zweite Zustandssignal (z2) 
und beim Aufnahmebetrieb durch das erste Zu- 
standssignal (z1) ausgelost ist. 

55 

7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
3 bis 6, gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 



5 



9 
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beim Wiedergabebetrleb unterbricht ein drittes 
Zustandssignal (z3), das einen relativ vollen 
Hilfs-Zwischenspeicher (10) anzeigt, den Da- 
tentransfer vom Zwischenspeicher (2) zum 
Hilfs-Zwischenspeicher (10), s 

beim Wiedergabebetrieb aktiviert ein viertes 
Zustandssignal (z4), das einen relativ leeren 
Hilfs-Zwischenspeicher (10) anzeigt, den Da- 
tentransfer vom Zwischenspeicher (2) zum 10 
Hilfs-Zwischenspeicher (10), 

beim Aufnahmebetrieb aktiviert das dritte Zu- 
standssignal (z3) den Date ntransfer vom Hilfs- 
Zwischenspeicher (1 0) zum Zwischenspeicher '5 
(2) und 

beim Aufnahmebetrieb unterbricht das vierte 
Zustandssignal (z4) den Datentransfer vom 
Hilfs-Zwischenspeicher (10) zum Zwischen- 20 
speicher (2). 

8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal3 der Zwi- 
schenspeicher (2) eine vom Gerat trennbare Spei- 2s 
chereinheit, insbesondere ein als Speicherkarte be- 
zeichnetes Flash-RAM, ist. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, da3 zur Ubemahme der Informa- 30 
tion von der trennbaren Speichereinheit (2) in den 
Miniatur-Massenspeicher (1) Oder von dem Minia- 
tur-Massenspeicher (1) in die trennbare Speicher- 
einheit (2) ein modifizierter erster Betriebsmodus 
einstellbar ist, der einen raschen Datentransfer von 35 
der trennbaren Speichereinheit (2) zum Miniatur- 
Massenspeicher (1) bzw. vom Miniatur-Massen- 
speicher (1) zur trennbaren Speichereinheit (2) 
auslost, jedoch keinen langsamen Datentransfer in 
Richtung von Oder zur Signalverarbeitungseinrich- *o 
tung (3) aufweist. 

10. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Signal- 
verarbeitungseinrichtung (3) einen Signaleingang 45 
(M), insbesondere fur anaioge Audiosignale, und 
einen Signalausgang (L, R), insbesondere fur ana- 
ioge Audiosignale, aufweist. 

1 1 . Betriebsverf ahren zum stromsparenden Betrieb ei- so 
nes tragbaren, netzunabhangigen Gerates zur Wie- 
dergabe und/oder Aufnahme mit langer Spieldauer, 
insbesondere fur ein Gerat, dessen Schaltungsan- 
ordnung gemaG einem der Anspruche 1 bis 1 0 eine 
Signalverarbeitungseinrichtung (3), einen Miniatur- ss 
Massenspeicher (1), einen zwischen die Signalver- 
arbeitungseinrichtung (3) und den Miniatur-Mas- 
senspeicher (1) eingefugten Zwisclienspeicher (2), 



eine Steuereinrichtung (7), eine an eine Stromquei- 
le (5) anschlieGbare Stromversorgungseinrichtung 
(4) und eine Uberwachungseinrichtung (6), die den 
Ladezustand des Zwischenspeichers (2) mittels Zu- 
standsignalen (zz) der Steuereinrichtung (7) an- 
zeigt, aufweist, 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

die mit einzelnen Datenstromen (d1 bis d8) ver- 
koppelten Funktionsablaufe bei der Wiederga- 
be oder bei der Aufnahme werden in einen er- 
sten und zweiten Betriebsmodus aufgeteilt, 

im ersten Betriebsmodus finden neben der 
stets durchzufuhrenden Grundfunktion (d2, d4; 
d5, d6) diejenigen Funktionsablaufe (dl, d2), 
insbesondere das Lesen Oder Schreiben von 
einem Massenspeicher (1), statt, die einen ho- 
hen Stromverbrauch aufweisen und zeitlich 
mittels Zwischenspeichern (2, 10) pufferbar 
sind, wobei der Ablauf dieser pufferbaren Funk- 
tionsablaufe (dl, d2) deutlich schneller zu erfol- 
gen hat, als nach der Grundfunktion erforder- 
lich ware, und 

im zweiten Betriebsmodus werden die stromin- 
tensiven Funktionsablaufe (dl, d2), die im er- 
sten Betriebsmodus gepuffert werden, in einen 
Stromsparbetrieb versetzt, wobei fur die auch 
im zweiten Betriebsmodus stets durchzufuh- 
rende Grundfunktion (d2, d4; d5, d6) minde- 
stens teilweise auf die gepufferten Funktions- 
ablaufe (dl, d2) zuruckgegriffen wird. 
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